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Instruções 


Este CADERNO é constituído de quinze questões objetivas. 


2. Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) deverá 
solicitar ao fiscal de sala mais próximo que o substitua. 

3. Nas questões do tipo À, recomenda-se não marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja 

1 
do gabarito oficial acarretará a perda de " ponto, em que n é o número de itens da questão 
a que pertença o item, conforme consta no Manual do Candidato. 

4. Durante as provas, o(a) candidato(a) não deverá levantar-se ou comunicar-se com 
outros(as) candidatos(as). 

5. A duração da prova é de duas horas e quinze minutos, já incluído o tempo destinado à 
identificação — que será feita no decorrer das provas — e ao preenchimento da FOLHA DE 
RESPOSTAS. 

6. Durante a realização das provas não é permitida a utilização de calculadora ou qualquer 
material de consulta. 

f. A desobediência a qualquer uma das recomendações constantes nas presentes Instruções, 
na FOLHA DE RASCUNHO e na FOLHA DE RESPOSTAS poderá implicar a anulação das 
provas do(a) candidato(a). 

AGENDA 

e 22/10/2003 — A partir das 20h, divulgação dos gabaritos das provas objetivas, nos 
endereços: http://www.unb.br/ihleco/ e http://www.anpec.org.br 

e 23 a 24/10/2003 — Recursos identificados pelo autor serão aceitos a partir do dia 23 até 
as 20h do dia 24/10 do corrente ano. Não serão aceitos recursos fora do padrão 
apresentado no manual do candidato (página 22). 

e 19/11/2003 — Entrega do resultado da parte objetiva do Exame aos Centros. 

e 20/11/2003 — Divulgação do resultado pela Internet, nos sites acima citados. 

OBSERVAÇÕES: 


Em nenhuma hipótese a ANPEC informará resultado por telefone. 
É proibida a reprodução total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem 
autorização expressa da ANPEC. 
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e Nas questões de 1 a 11, marque, de acordo como o comando de cada uma delas: itens 
VERDADEIROS na coluna V; itens FALSOS na coluna F. 

e Nas questões de 12 a 15, marque, de acordo com o comando: o algarismo das DEZENAS na 
coluna D; o algarismo das UNIDADES na coluna U. O algarismo das DEZENAS deve ser 
obrigatoriamente marcado, mesmo que seja igual a ZERO. 

e [Use a FOLHA DE RASCUNHO para as devidas marcações e, posteriormente, a FOLHA DE 
RESPOSTAS. 


QUESTÃO 01 
Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 





O para todos acRebeR sea<b então al </. 


presip-je-(-55 
O Z 22 


e 
o teRIp+2+p-4|<6)=(-2,4) 








O se We) RIbl+)<1s então x+7 >. 
O teR|2:x-9<6:x—-x";=(0,3) 


QUESTÃO 02 


Responda V (verdadeiro) ou F (falso): 

O A equação da reta que passa pelos pontos (2,-1) e (1,1) éy+2x=5. 

(1) O plano tangente à superfície dada por z=x/+y-xy no ponto (x,y)=(1,1) é o conjunto 
T=[(x,y2)e Rº tal que z=x). 

(2) Se f(x) é uma função côncava e r(x) é uma sua reta tangente qualquer, então r(x)>f(x), para 
qualquer x no domínio de definição de f. 

() A interseção do plano z-x-y=3 com o plano z+x+y=4 é uma reta em Rº. 


3 ; = ; E ai ' 
O Em, a interseção de dois planos é sempre não-vazia. 


QUESTÃO 03 
2 —l —3 Xi b, 
Á = 1 —1 1 X=|X, b pm Db, 
Sejam Sê , “37 e D, . Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 
Õ 
b=/0/-0 
O se 0 então a única solução do sistema linear A-x=béa solução X — 0 


— 


p b+b,+b, =0 
(D o sistema Á4-x = D tem solução se e somente se Da a 
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(2) se Ax -b. então x = 41 b. 

(3) existem duas linhas linearmente dependentes na matriz 4: 

(5) o posto da matriz 4 é2. 

QUESTÃO 04 

Responda V (verdadeiro) ou F (falso): 

O Os vetores (1,2,4,-1,5,1), (2,4,-1,-1,0,0) e (6,1,0,2,2,2) são linearmente independentes. 
(1) Os vetores (1,3,4), (3,-1,1), (4,6,-1) e (0,1,2) são linearmente independentes. 

(2) Os vetores (1,1,1), (1,2,3) e (0,1,2) são linearmente dependentes. 


(3) Seu e v são dois autovetores de uma matriz X associados a dois autovalores distintos, então u e 
v são colineares. 


(us) Se X é uma matriz inversível e simétrica, então seus autovetores são dois-a-dois ortogonais. 


QUESTÃO 05 


Responda V (verdadeiro) ou F (falso): 
O Seja 4 uma matriz 2x2 com det(A)=3 e tr(A)=4. Se x e y são seus autovalores, então xº+y>10. 
(1) Seja X uma matriz 100x8 com posto igual a 8 e seja 7 a matriz identidade 100x100. Então 


MI-XAX AX X9= 100-8x8=36, em que tr denota o traço da matriz. 

(2 Sejam 4 e B duas matrizes NxN. Se 4Bz BA, então ir(AB) tr (BA). em que tr denota o traço 
da matriz. 

(3) Seja 4 uma matriz simétrica não-singular definida positiva. Então não necessariamente tr(4)>0, 
em que tr denota o traço da matriz. 

(us) Seja 4 uma matriz simétrica 2x2 não-singular definida negativa. Então tr(A4)<0<det(4), em que 
tr denota o traço da matriz e det seu determinante. 


QUESTÃO 06 
Considerando a função SO) = fe” 1). (x =): assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


O a equação SO) = O tem no máximo duas raízes reais no intervalo | 33). 


(1) a equação S 6) =0 tem no mínimo duas raízes reais no intervalo [- 33]. 
(2) a equação 0) =0 tem no máximo uma raiz real no intervalo [- 33]. 
() f é crescente no intervalo [- 0,3), 


(1) Í é côncava no intervalo | 0-3] 


QUESTÃO 07 
Responda V (verdadeiro) ou F (falso): 


O Seja SRS R uma função estritamente côncava e duas vezes continuamente diferenciável. Se 
a<b, então f(a)>f'(b). 


(1) Seja SRS Ruma função duas vezes continuamente diferenciável tal que existem a<b com 
F(a)=f(b)=0 e f(a)=f(b)=1. Se existe c tal que a<c<b e f(c)=0, então existe d tal que a<d<c e 
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f(d)=0. 
, Es 
(2) Seja SR > Ryma função estritamente convexa tal que f(0)=0. Então 2f G)<f 0 


(3) Seja SR > Ryma função contínua tal que, para qualquer x, f(x)=f(-x)>0. Então f atinge um 
minimo em x=0. 


(u) Seja SRS Rama função estritamente côncava tal que f(0)<f(I). Então f é estritamente 
crescente no intervalo /0,1/. 

QUESTÃO 08 

Responda V (verdadeiro) ou F (falso): 

o Ê x senÇo)dx = O | 


O“ 3 x nn 
a N x'e Ga 
| £ x 
im, (ro) [-— | 
(2) O Immite did diverge. 


M() = [e "as 


G) Se 0 , em que t<1, então MO) =0 


FO)=»—1+ [Ind 
(4) Se 1 


QUESTÃO 09 


, então F(I)=0. 


— 2 2 2 
Considerando a função SO,y)=2-x0 +x-y +» , assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


2 2 
O (0,0) é ponto de mínimo de Í no círculo X +) < À, 


O (0,0) é ponto de mínimo de Í no plano Rº, 


PA 2 
(2) (LO) é ponto de máximo de f no círculo * +) < L. 


(3) (- L2)é ponto de sela de F 
O fey)<x +x-y) + para x +y <l 


QUESTÃO 10 
Assinale V (verdadeiro) ou F (falso): 


fe? cosx+2:x-senade [5] 
Oo a : 
[Gt 4.2") <4 
(1) 19 
(2) J 0)-g(x) é uma primitiva para a função J O)- g C)+ 1 0)- 800). 
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4 > 2 
+ de= [VItx 
o! + j +x | 





dça 2 
j 


o & P4l 1x 


QUESTÃO 11 
Considerando uma solução *(D) qualquer da equação diferencial 3:* (0+4-x(+x0)=0 
assinale V (verdadeiro) ou F (falso) 


lim x(1) = O 
O se *() é uma função não-nula então ++ 


lim x(t) = +00 
(1) se *() é uma função não-nula então +» 


(2) x(1) tem um ponto de mínimo global na reta real R l 


= ' nn kh f)= 
O se HD é tal que =0 x (0)=1 não it 


O se HO é tal que 0) =06 x (0) =1 então LU) tem um ponto de máximo global na reta real R. 


QUESTÃO 12 


Calcule o valor máximo da função S,y,2) = Gyz) O sujeito a x+y+z = 90. 

QUESTÃO 13 

Seja V(b) o valor máximo da função f(x,y) sobre o conjunto determinado pela restrição g(x,y)=b, 
em que fe RSR são funções duas vezes continuamente diferenciáveis e be) é um parâmetro 
exógeno. Se Vb)=b"—b , determine o multiplicador de Lagrange quando b = 50. 


QUESTÃO 14 

Considere a região do plano 2 = t(%,)) e R/x+y<6ex,y>0) 
dx 

integral dupla IRA 


QUESTÃO 15 


e a função f(x,/) = xy. Calcule a 


d” 
47 95 ,3-0 DO, 
Considere a equação diferencial & db com XO0)=2 e. dx . Calcule VOC). 
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